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Globalny system monitorowania
sieci rozdzielczej niskiego napiecia
Rozwigzania inteligentnych sieci
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071 Nowy scenariusz dla sieci rozdzielczych nn

WYZWANIA
ZAAWANSOWANEGO
MONITOROWANIA
SIECI ROZDZIELCZEJ nn

Zmiany klimatu — dekarbonizacja

Reagowanie na popyt

Zmniejszenie strat/kradziezy energii

Poprawa dostepnosci sieci




1 1

Rozproszone zrddta
energii odnawialnej

NOWI AKTORZY
W SIECI

Rozproszone
magazyny energii

-

000

Inteligentne

liczniki

Mikrosieci

Pojazdy elektryczne




Kompletne rozwigzanie

Koncentrator danych
rozdzielnicy nn

CICICd

PLATFORMA
OPROGRAMOWANIA

Dyspozytornia

Mierniki
w polach
odptywowych

s Rozdzielnica @™
nn

Stacja
transformatorowa

Mierniki inteligentne
i tradycyjne

pronutec .ariadna

arlar




Glowne wlasciwosci

ZAAWANSOWANY Parametry elektryczne w czasie Rézne alarmy na linie i faze Oscylografia
NADZOR SIECI rzeczywistym na linig i faze
ROZDZIELCZE] nn

Probkowanie napiecia
i pradu o wysokiej
rozdzielczosci
w przypadku zdarzenia

)-8

NADZOR Jakos¢ zasilania Oscylografia Nadzor transformatora
PARAMETROW
ZASILANIA Zgodnie Prébki napiecia Pomiar uptywu pradu do ziemi
zEN50160/IEC61000-4-30 0 wysokiej Pomiar zasilania
rozdzielczosci Cyfrowe wejscia/wyjscia

ogblnego przeznaczenia

R

0

MAPOWANIE LICZNIKOW Balans energetyczny Wykrywanie strat/ Szybsza lokalizacja awarii
kradziezy energii

Automatyczne wykrywanie Energia dostarczona Na podstawie topologii
transformatora, linii i fazy do rozdzielnicy nn w poréwnaniu Automatyczne licznikow
kazdego licznika SMART ze zuzyciem odnotowanym przez wykrywanie
uzytkownika koficowego liczniki uzytkownikéw energii nielegalnego poboru
zasilanych z danej linii i strat technicznych



Asortyment produktow

» 04.1 INTELIGENTNY ROZtACZNIK BEZPIECZNIKOWY (SFS) DOLNE ROZWIAZANIE (NH 1/2/3)
Rozwigzanie dolne SFS sktada sie — Kompaktowa konstrukcja i bardzo mato okablowania.
z roztacznika bezpiecznikowego, — Chronione bezpiecznikami.

modutu SAL (zaawansowany nadzér — Umozliwia wymiang miernika pola odptywowego pod
napieciem bez koniecznoSci wytgczania zasilania.

linii), ktdry jest zamontowany pod — Mozliwe do zastosowania w juz pracujacych

roztagcznikiem bezpiecznikowym, oraz rozdzielnicach — retrofit — istniejgcych roztgcznikéw
miernika pola odptywowego. bezpiecznikowych.




WELASCIWOSCI

Tréjfazowe mierniki parametréw pola odptywowego ze zintegrowanymi

przektadnikami prgdowymi i czujnikami napiecia
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Parametry przektadnikéw pragdowych

Roztacznik bezpiecznikowy nn
rozmiar NH 1/2/3

Te roztgczniki bezpiecznikowe moga
zawieraC catg game akcesoriow
i zaciskow Pronutec.

TSA (karta zaawansowanego nadzoru)

Miernik parametréw pola
odptywowego jest montowany
wewnatrz modutu (SAL). Jest to
tréjfazowy licznik, ktéry odczytuje
wszystkie parametry elektryczne

i przesyta je do koncentratora danych
rozdzielnicy nn przez porty magistrali
szeregowej RS485.

SAL (zaawansowany nadzér linii)

Modut zawiera wbudowane
przektadniki pradowe i czujniki
napiecia w kazdej fazie. Dostepne
sg przektadniki prgdowe o r6znych
przektadniach pragdowych zaleznych
od wartosci pragdu roztgcznikéw
bezpiecznikowych.

| pierwotny | | wtérny VA Klasa doktadnosci FS Zakres
250 A 1A 2,5 VA 0,5 <5 120 %
400 A 1A 2,5 VA 0,5S <3 120 %
600 A 1A 2,5 VA 0,5 <5 120 %




» 04.1 INTELIGENTNY ROZtACZNIK BEZPIECZNIKOWY (SFS) GORNE ROZWIAZANIE (NH 1/2/3)

Rozwigzanie gbrne SFS sktada sie — Kompaktowa konstrukcja i bardzo mato
z roztacznika bezpiecznikowego, okablowania.
obudowy ochronnej mocowanej na gérze — Chronione bezpiecznikami.

« [ — Umozliwia wymiane miernika pola odptywowego
roztacznika, przektadnikow pradowych, pod napieciem bez koniecznosci wytgczania

czujnikéw napieciowych i miernika pola zasilania.
odptywowego.
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FUNKCJONALNOSC

Karta elektroniczna w izolacyjnej obudowie ochronnej w kazdym polu odptywowym.
Transformatory pragdowe/odczepy napieciowe z tytu roztgcznika bezpiecznikowego.

Miernik parametréow pola odptywowego
(TSA) jest zamontowany w obudowie
mocowane]j na gorze roztgcznika
bezpiecznikowego. W obudowie tej
zainstalowane sg tez trzy chronigce
elektronike bezpieczniki.

r

i
1
kr
f
zl
[l
I
M-

Parametry przektadnikéw prgdowych

Roztacznik bezpiecznikowy nn rozmiar
NH 1/2/3

Te roztaczniki bezpiecznikowe moga
zawieraC catg game akcesoriow
i zaciskow Pronutec.

e
B
o m

Przektadniki prgdowe i czujniki
napiecia sg podtgczone do gniazd

w obudowie ochronnej, w ktorej
zamontowany jest miernik parametréw
pola odptywowego (TSA).

Dostepne sg przektadniki prgdowe
o réznych przektadniach pragdowych
zaleznych od wartosci pragdu
roztgcznikéw bezpiecznikowych.

| pierwotny | | wtérny VA Klasa doktadnosci FS Zakres
250 A 1A 1,5 VA 1,0 <5 120 %
400 A 1A 1,0 VA 0,5 <5 120 %
600 A 1A 1,0 VA 0,5 <5 120 %
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» 04.1 LRS ROZWIAZANIE RETROFIT

Live Retrofit Supervisor to nowe
rozwigzanie, ktére umozliwia instalacje
zaawansowanego monitoringu sieci
rozdzielczej niskiego napiecia na
dowolnym typie trojbiegunowych
roztgcznikéw bezpiecznikowych lub

wytacznikdw bez przerywania zasilania.

LRS @

LV Live Retrofit Supervisor

Instalacja pod napieciem.

Kompatybilny z dowolna rozdzielnicg nn,

marka i typem roztgcznikéw bezpiecznikowych

i wytgcznikow.

Te same karty elektroniczne, co w naszych innych
rozwigzaniach.

Taka sama wydajnos¢, jak naszych innych
elementéw kontrolnych, w tym pomiary na pole
odptywowe rozdzielnic nn i faz.

Okablowanie skoncentrowane w poszczeg6lnych
polach odptywowych, brak kabli na podtodze.
Elastyczna lokalizacja kazdego komponentu na
kablach odptywowych.

Szybka instalacja.




KOMPONENTY

OBUDOWA MIERNIKA PARAMETROW POLA
ODPLYWOWEGO
Interfejs miedzy czujnikami a elektronika
Potgczenia wtykowe z czujnikéw
Bezpieczniki ochronne

PRZEKEADNIKI PRADOWE
Typ z otwieranym rdzeniem
Mate rozmiary
tatwy montaz

CZUJNIKI NAPIECIA
Zaciski przebijajace izolacje

PRZEWODY NAPIECIOWE
Wygodne podtgczenia wtykowe

— Zgodnos¢ z dowolng infrastrukturg
> Dowolny typ, standard krajowy i marka
roztacznikéw bezpiecznikowych
> Dowolny typ i marka wytgcznikéw
»ZgodnosE z istniejgcg infrastruktura
— Brak koniecznoSci wczesniejszego przegladu
lub inwentaryzacji rozdzielnicy nn przed
modernizacja
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TSA (ZAAWANSOWANA KARTA NADZORU NH 1/2/3)

TSA to tréjfazowy miernik parametréw pola odptywowego kompatybilny z rozwigzaniami
do monitorowania dla roztgcznikéw NH1/2/3 — zaréwno rozwigzania gérnego i dolnego.

Oblicza wartoSci RMS na sekunde nastepujacych parametrow:

— Napiecie w kazdej z faz.

— Prad nafaze i suma wszystkich trzech faz w A.

— Moc czynna na faze w W.

— Moc bierna wedtug fazy w VAR.

— Moc pozorna.

— Wspotczynnik mocy na faze.

— Aktywny kwadrant wedtug fazy i suma wszystkich trzech faz.

— Obecnosé faz.

— Czestotliwos¢.

— Skumulowane warto$ci pobranej i oddanej energii (+A, -A) w Wh.
— Skumulowane wartosci energii biernej we wszystkich czterech kwadrantach R (Ql, Qll, Qlll, QIV) w Varh.
— Temperatura wewnatrz karty w °C.

TSA moze komunikowac sie z koncentratorem danych rozdzielnicy nn protokotem DLMS/COSEM na HDLC lub
protokotem Modbus RTU. Karty TSA sg potgczone z koncentratorem danych rozdzielnicy nn za pomocg magistrali
szeregowej RS485 w formacie daisy-chain (maksymalnie 24 karty na magistrale).

Widok z przodu Widok z tytu

14



» 04.2 KONCENTRATOR DANYCH ROZDZIELNICY nn

Koncentrator danych rozdzielnicy nn jest

centralnym urzgdzeniem systemu monitoringu sieci

rozdzielczej nn w stacji transformatorowej. Gtdwne
funkcje:

— Przechowywanie danych z miernikéw parametrow p6l
odptywowych.
— Komunikacja z platformg oprogramowania poprzez:
» raporty XML — serwisy internetowe,
> Modbus TCP / IEC 60870-5-104/ DNP3.0.
— Head potaczenia magistrali szeregowej RS485
z miernikami parametréw pél odptywowych
(DLMS - HDLC).
— Zasilanie DC dla miernikéw parametréow pol
odptywowych kablem RS485.
— Dodatkowe funkcje:
> jakos¢ zasilania,
> oscylografia,
> pomiar prgdu uptywu/pomiar parametréw zasilania.

POtACZENIA MAGISTRALI LV RS485

Kazdy miernik parametréw pola odptywowego ma dwa
ztacza RJ45, ktére implementujg magistrale szeregowa
RS485 miedzy jednym miernikiem parametréw pola
odptywowego a nastepnym za pomoca jednego kabla UTP.

Ostatni miernik parametréw pola odptywowego jest
podtaczony do koncentratora danych rozdzielnicy nn
kolejnym kablem UTP.

merytr nic

W RTY

Potgczenie taficuchowe

merytr nic

LV RTU

Widok z przodu

Dostep sieciowy do zarzagdzania
koncentratorem danych rozdzielnicy nn

15



PROTOKOLY

Koncentrator danych rozdzielnicy nn moze dostarczac informacje
do systeméw PowerGridMAP (Ariadna) i SCADA jednocze$nie przy

uzyciu ré6znych protokotéw.

merytr nic /

LYRTU

UStUGI INTERNETOWE

%

ARIADNA

PowerGridMAP NS

Coraz wiecej informacji pochodzacych od
urzadzen monitorujacych siec rozdzielcza
nn jest interesujgcych dla réznych dziatéw
Zaktadow Energetycznych (eksploatacja

nn, zarzadzanie majgtkiem sieciowym,
wykrywanie strat itp.). Dlatego koncentrator
danych rozdzielnicy nn moze wysytac
informacje jednoczesnie do platformy
Powergrid nn Ariadna za poSrednictwem
Web services/plikow XML i do ogblnego

16

MODBUS TCP
IEC 60870-5-104 / DNP3.0

"

SCADA / DMS

systemu SCADA, wykorzystujac
standardowy protokét zdalnego sterowania.
Dzieki temu sprzet do monitorowania

sieci rozdzielczej niskiego napiecia moze
dostarczac wszystkie informacje potrzebne
do specjalistycznego narzedzia analizy

sieci rozdzielczej niskiego napiecia,

a jednoczesnie moze by¢ tatwo zintegrowany
z istniejagcym systemem SCADA w celu
monitorowania w czasie rzeczywistym.



04.3 LVS URZADZENIE DO MONITOROWANIA TRANSFORMATOROW SN/nn

Urzadzenie nadzoru transformatoréw niskiego
napiecia to trojfazowe rozwigzanie zdolne do
monitorowania do dwéch linii

— LVS Simple (LVS-S), do jednego wyjscia
transformatora: 3 zaciski prgdowe i 3F+N napieciowe.

— LVS Double (LVS-D), do dwéch wyjsc transformatorow:
6 zaciskéw pradowych i 3F+N napieciowe.

— Pomiary elektryczne: natezenie pradu, napiecie,
harmoniczne (*) i temperatura (*).

— 2 niezalezne porty komunikacyjne: Ethernet
i szeregowy.

— Wejscie PT100 do pomiaru temperatury.

— Standardowe protokoty tgcznosci: Modbus RTU
i Modbus TCP.

— tgcznosc cyberbezpieczna: Secure Modbus, EST client,
OCSP, TLS.

— Zaawansowane funkcje zabezpieczen w celu
zapewnienia integralnosci danych.

— tatwy w uzyciu interfejs: WySwietlacz LCD, przyciski
i wskazniki wizualne.

[ kG merytronic -

NEXT ENTER MESET

‘:’ _l"_.'”_l

NEXT ENTER RESET
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Gtowne zastosowania:

Monitorowanie parametréw zasilania rozdzielnicy nn oraz transformatora

-

15/0,4 kV

-

Wnetrzowy
transformator

STACJA
TRANSFORMATOROWA

Roztgczniki bezpiecznikowe

J

Modbus TCP

9

Monitorowanie maksymalnie 2 r6znych wyjs¢. Dla transformatoréow
instalowanych wewnatrz budynkéw lub na zewnatrz (na stupie)

NAStUPOWY
TRANSFORMATOR
15/0,4 kV

Router 4G

Urzadzenie
do monitorowania transformatoréw

~

J

Modbus TCP

9



» 04.4 ARIADNA POWERGRIDMAP

Ariadna Smart loT Platform

Zaawansowane narzedzia analityczne (moduty)

Topologia LV uSCADA Ll Wykrywanie Jakos¢

sieci nn (microScada) “Y‘al‘?ltk'em strat energii
sieciowym

Wszystkie te informacje sg wysytane do platformy oprogramowania o nazwie
Arianda Smart loT.

Odczytujac zasoby sieciowe, zapewnia zaawansowany nadz6r sieci rozdzielczej nn.

Gtoéwnymi narzedziami jej zaawansowanej analityki sg: topologia sieci rozdzielczej nn,
USCADA nn, zarzadzanie zasobami, wykrywanie strat, alarmy i jako$¢ zasilania.

Platforma jest skalowalna, modutowa, w petni zintegrowana, niezalezna od sprzetu
i dostepna w chmurze/lokalnie.
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